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Modulares Schaltschranksystem zur Auf nahme elektrischer und elektronischer Aggregate 



(57) Die Erfindung betrifft ein modulares Schalt- 
schranksystem zur Aufnahme elektrischer Oder elektro- 
nischer Gerate mit 

einem erst en Modul umfassend einen Schrankkorpus, 
der einen die Aggregate enthaltenden Innenraum 
umschlieGt und einen Boden, eine Deckelwand sowie 
Umfangswande aufweist, die ihrerseits zwei Seiten- 
wande, eine Ruckenwand sowie eine Frontwand umfas- 
sen, wobei 

innerhalb eines vorbestimmten Montagebereiches im 
Deckel, im Boden oder den Umfangswanden des ersten 
Moduls mindestens eine Offnung an einer vorbestimm- 
ten Stelle vorgesehen ist, die eine Luftverbindung zwi- 
schen einem auf dem vorbestimmten Montagebereich 
aufgebrachten zweiten Modul und dem ersten Modul 
herstellt. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da6 die 
Offnung des ersten Moduls derart genormt ausgestartet 
istbzw. sind, da8 mindestens eine der nachfolgenden 
Kuhl- oder Klimaeinrichtungen 

eine Luft-Luft Kuhleinrichtung 

eine Luft-Wasser Kuhleinrichtung 

eine Luft-Katte Kuhleinrichtung 

eine Klimaeinrichtung mit Heizung 

eine Heat-Pipe Kuhleinrichtung 

eine Kalteelement Kuhleinrichtung 

oder eine Kombination aus mehreren der oben 

genannten 

Kuhl- oder Klimaeinrichtungen tauschbar am 
ersten Modul angeordnet istbzw. sind. 
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Beschreibung 

[000 1] Die Erfindung betrifft ein modulares Schalt- 
schranksystem zur Aufnahme elektrischer Oder elektro- 
nischer Aggregate. 

[0002] Schaltschranke gema8 dem Stand der Tech- 
nik umfassen einen Korpus, der einen die Aggregate 
enthaltenden Innenraum umschlieBt. Der Korpus weist 
in Oblicher Weise einen Boden, ein Dach sowie 
Umfangswande auf. Die Umfangswande umfassen 
ihrerseits zwei Seitenwande, eine Ruckwartd sowie eine 
Frontwand. Die Frontwand enthalt ublicherweise eine 
Tur. 

[0003] Nur beispielshalber wird verwiesen auf die 
Zertschrift "MaschinenmarkT Nr. 28 vom 08.07.1996 
sowie den dort abgedruckten Aufsatz "Ubertemperatu- 
ren in Schaitschranken bei hoher Umgebungswarme 
mit Kuhlgeraten sicher vermeiden". 
[0004] Die in Schalt- oder Steuerschranken enthal- 
tenen Aggregate erzeugen Warme. Der Innenraum sol- 
cher Schaltschranke ist im ailgemeinen hermetisch 
abgeschlossen, urn den Zutritt von Staub. Feuchtigkeit 
oder anderen schadlichen Medien zu vermeiden. War- 
den im Hinblick auf diesen Warmeanfall keine Vorkeh- 
rungen getroffen, so wurde sich ein Warmestau 
einstellen. Die Abfuhr von Warme ist daher dringend 
geboten. 

[0005] Zu diesem Zweck ist es bekannt, Schalt- 
schranke oder Steuerschranke mit Kuhlanlagen bzw. 
Klimageraten zu versehen. Die Kuhlanlagen dienen 
dem Zweck, die Luft im Schaltschrank umzuwalzen und 
dabei abzukuhlen. Kuhlanlagen umfassen gemaB dem 
Stand der Technik beispielsweise ein Kuhlaggregat, fer- 
ner einen Warmetauscher mit Luftergruppe fur die Luft- 
zirkulation im Innenraum des Schaltschrankes. Die 
gesamte Kuhlanlage wird in der Frontwand bzw. Ture 
oder einer Seitenwand des Schrankes angeordnet. Nur 
beispielhaft wird auf die nachfolgenden Schriften ver- 
wiesen: 

DE-A-34 36 407 
US-PS-5 467 250 
DE-A-196 01 456 
DE-A-3 504 207 
DE-U-88 10 228. 

[0006] DE-PS 34 36 407 zeigt ein Klimagerat, das 
in den Innenraum des Schaltschrankes eingeschoben 
werden kann. Dies hat den Nachteil, daB fur Einbauten 
weniger Platz im Innenraum des Schaltschrankes zur 
Verfugung steht. 

[0C07] Aus der US-PS 5 467 250 ist ein Schalt- 
schrank bekannt geworden, bei dem ein Warmetau- 
scher in der Schattschranktur untergebracht ist. 
[0008] Die DE-A-1 96 01 456 zeigt einen Wimatisier- 
ten Schaltschrank mit in die Ture Oder in ein Wandele- 
ment integriertes Klimagerat Oder Warmetauscher, 
wobei das WandeJement oder die Schranktur als 



Gehause zur Aufnahme der Komponenten des Klima- 
gerates und/oder des Warmetauschers ausgebildet 
sind. 

[0009] Es ist auch bekannt. ein Klimagerat auf der 
5 AuBenseite einer Schattschrankwand aufzubringen. 
Eine derartige Anordnung zeigt die DE 35 04 207 oder 
auch die DE-U88 10 228. 

[001 0] Ein Nachteil einer Anordnung gemaB der DE 
35 04 207 oder der DE-U 88 10 228 ist, daB bei diesen 

10 Schaltschranke ein Anbau unterschiedlicher Kuhlgerate 
durch einfachen Tausch der eingesetzten Kuhlaggre- 
gate, d.h. lediglich durch An- oder Abbau nicht moglich 
war. Grund hierfur war, da8 der beim Einsatz einer Luft- 
laift-KQhleinrtchtung anstelle der in der DE 35 04 207 

15 oder der DE-U 88 10 228 offenbarten Klimagerate die 
Kuhlleistung des Gerates stark abnahm und keine aus- 
reichende Kuhllleistung mehr erziett wurde. Beim 
Tausch einer Art von Kuhleinrichtung gegen eine 
andere mussten daher die Schaltschranke stets indivi- 

20 duell bearbeitet werden. 

[0011] Die individuelle Bearbertung ist aber sehr 
zeitaufwendig, eine Vorfertigung ist praktisch nicht mog- 
licrT. Ebensowenig ist ein eirtfaches Austauschen einer 
Kuhleinrichtung, beispielsweise eines Lxrft-Luft-Warme- 

25 tauschers gegen einen Luft-Wasser-Warmetauscher 
nicht mdglich. Bei Ausfall des angebauten Kuhlgerates 
muBte zudem der gesamte Schaltschrank auBer 
Betrieb gesetzt werden, ein Notbetri* war nicht mdg- 
lich. 

30 [0012] Aufgabe ist es somit, ein Schaltschranksy- 
stem zur Aufnahme elektrischer und elektronischer 
Aggregate anzugeben, mit dem die zuvor genannten 
Nachteile uberwunden werden konnen. 
[0013] Diese Aufgabe wird durch ein Schalt- 

35 schranksystem gemaB Anspruch 1 geldst. 

[0014] Die Erfffider haben erkannt, daB die 
gest^lte Aufgabe nur durch ein modulares System 
gelost werden kann, das es erlaubt, stets ein und das- 
selbe Modell des Schrankkorpus zu verwenden und 

40 lediglich durch Anbringen unterschiedlicher KuW- oder 
Klimamodule auf dem vorbestimmten Montagebereich 
des Schaltschrankes unterschiedliche KOhlsysteme zu 
realisieren. Hierfur ist es notwendig das erste Modul 
des Systems umfassend den Schrankkorpus mit minde- 

45 stens einer genormten Offnung zu versehen, die derart 
dimensioniert ist, daB bei Anbau unterschiedlicher 
Kuhl- oder Klimaaggreagte stets eine ausreichende vor- 
bestrmmte Kuhlleistung von beispielsweise 60 W/° T 
realisiert wird. 

so [0015] Der entscheidende Vorteil des modularen 
Aufbaus des erfindungsgemaBen modularen Schalt- 
schranksystems gegenuber den Schaitschranken des 
Standes der Technik, die nur fur ein einziges Kuhl- oder 
Klimamodul dimensioniert wurden ist die Flexibilrtat des 

55 modularen Systems. 

[0016] Es k6nnen namlich je nach Bedarf Kuhl- 
oder Klimamodule untera:hiedlicher Kapazitalen und 
unterschiedlicher Technologien als zweites Modul auf 
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den Schrankkorpus als erstes Modul im vorbestimmten 
Montagebereich aufgesetzt werden. Das erste Modul 
bzw. der Korpus kann in groBeren Stuckzahlen auf 
Lager gehalten werden. Bei Bedarf, d. h. bei Bestellun- 
gen durch einen Kunden. konnen die einzelnen Schalt- 5 
schranke bestehend aus erstem und zweitem Modul 
dadurch fertiggemacht werden, daB jeweils der 
Schrankkorpus als erstes Modul mit dem geeigneten 
Kuhl- Oder Klimamodul als zweitem Modul bestuckt 
wird. Der Anbau eines Kuhlmoduls geschieht im allge- 10 
meinen durch einfaches Befestigen des Kuhl- oder Kli- 
mamodules an vorbestimmten Befestigungsstellen im 
Montagebereich, beispielsweise mittels von Schrauben 
am erfindungsgemaBen Schrankkorpus. Die entspre- 
chenden KOhl- oder Klimamodule konnen ohne Fach- 15 
kenntnisse und ohne Spezialwerkzeuge eingesetzt 
bzw. ausgetauscht werden. 

[001 7] Ganz entscheidend fur die Erf indung ist, daB 
von kompletten Kuhl- oder Klimaeinrichtungen fur 
unterschiedliche Einsatzzwecke, wie sie bislang in 20 
Schattschranken zur Klimatisierung eingesetzt wurden, 
abgegangen wird und das Kuhlsystem im wesentlichen 
in zwei Teilsysteme aufgespalten wird. Das erste Teilsy- 
stem oder das erste Modul umfaBt den Schaltschrank- 
korpus mit mindestens einer genormten Offnung im 25 
Deckel oder den Umfangswanden des Schaltschrankes 
in einem vorbestimmten Montagebereich. Diese Off- 
nung stellt die Verbindung zwischen Schrankinnerem 
und Kuhl- oder Klimamodul als zweitem Teilsystem oder 
zweitem Modul her. In einer speziellen Ausgestaltung 30 
der Erfindung sind mindestens zwei genormte Offnun- 
gen in einer Umfangswand, dem Bod en oder der Dek- 
kelwand vorgesehen. Bei einem derartigen System 
kann in eine der genormten Offnungen des ersten Teil- 
systems ein Filter, in die andere ein Lufter, eingesetzt 35 
werden, so daB ein einfaches Filter-Lufter-System aus- 
gebildet wird. Dieses stellt eine gewisse Kuhlkapazrtat 
zur Verfugung und stellt bei angebautem Kuhlmodul bei 
dessen Ausfall wenigstens eine Notlauffunktion, das 
bedeutet eine Notkuhlung des Schaltsohrankes, sicher. 40 
[0018] Das zweite Teilsystem oder das zweite 
Modul des modularen KQhlsystems stellt das Kuhl- oder 
Klimamodul dar, wobei mit den erfindungsgemaB im 
Montagebereich des Schaltschrankes ausgebildete(n) 
genormte(n) Offnung(en) wenigstens eine der nachfol- 45 
gend genannten Kuhleinrichtungen ausgebildet wird: 

eine Luft-Luft-Kuhleinrichtung; 
eine Luft-Wasser-Kuhleinrichtung; 
eine Luft-Kaltemittel-Kuhleinrichtung; so 
eine Klimaeinrichtung mit Heizung; 
eine Heat-Pipe-Kuhleinrichtung; 
eine Kalteelement-Kuhleinrichtung; 
oder eine Kombination aus mehreren der obenge- 
nannten Kuhleinrichtungen. 55 

[001 9] Wie zuvor aufgezeigt, wird durch den modu- 
laren Aufbau nicht nur ein Vorteil in Bezug auf die einfa- 



che Tauschbarkeit und Ausrustbarkeit von 
Schaltschranken fur die unterschiedlichsten Einsatzbe- 
reiche erzielt, sondern auch die Stillstandszeiten des 
gesamten Schaltschranksystems bei Ausfall von Kuhl- 
oder Klimaeinrichtungen minimiert bzw. vollstandig ver- 
mieden, da ohne groBere Umbauarbeiten eine Lufter- 
Rlter-Kuhleinrichtung zur Verfugung gestellt werden 
kann. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB der Schaltschrankkorpus 
einen Sockelraum umfaBt. 

[0020] In einer derartigen Ausgestaltung kann vor- 
gesehen sein, eine Kuhlanlage, beispielsweise umfas- 
send einen Luft-Luft- Oder einen Luft-Wasser- 
Warmetauscher sowie eine Klimagerat im Sockelraum 
platzsparend anzuordnen. Der Kuhlluftstrom wandert 
dann vom Sockelraum durch den Innenraum des 
Schrankes nach oben in den Deckelraum und zuruck 
wieder in den Sockelraum. 

[0021] In einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung kann vorgesehen sein, eine Montageplatte im 
Schrankannern parallel zu einer Umfangswand vorzuse- 
hen, wobei ein Zwischenraum zwischen Montageplatte 
und Umfangswand ausgebildet wird. Ist im Sockelraum 
oder auch dem Dach, wie beschrieben, eine Kuhl- bzw. 
Klimaanlage untergebracht, so kann mit Vorteil der Zwi- 
schenraum zwischen Montageplatte und Ruckwand in 
geschickter Weise als Stromungskanai ausgenutzt wer- 
den. Es konnen saugende bzw. druckende Lufter fur die 
Luftzirkulation verwendet werden. 
[0022] Besonders bevorzugt finden im Sockelraum 
als Lufter saugende Lufter Verwendung. Diese Art der 
Lufter hat den Vorteil, daB die Lamelien des Warmetau- 
schers gleichmaBig von Luft umstromt werden, was zu 
einem besseren Wirkungsgrad fuhrt 
[0023] Eine einfach auszufuhrende konstruktive 
Losung liegt vor, wenn als Lufter Axiallufter verwendet 
werden. 

[0024] In einer weitergebildeten Ausfuhrungsform 
fur groBere Schrankkombinationen wird vorgeschlagen, 
im Sockel unterzubringende Lufter und Warmetauscher 
zu einer Kuhl- oder Klimakassette zusammenzufassen, 
die in im Schrankksockel eingelassene Einschuboff- 
nung(en) leicht eingeschoben und herausgenommen 
werden konnen. 

[0025] Die Kuhlkassetten konnen sowohl eine Luft- 
Luft-. eine Luft-Wasser- oder eine Verflussiger-/Kom- 
pressor-Kuhleinrichtung oder eine Klimaeinrichtung 
darstellen. 

[0026] Die Erfindung soli nachfolgend anhand der 
Zeichnungen beispielhaft beschrieben werden. Es 
zeigt: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines 
erf indungsgema Ben Schaltschranksystems 
mit samtiichen moglichen Ausfuhrungsvari- 
anten von am Schrankkorpus und im Schalt- 
schranksockel angeordneten bzw. 
anbaubaren Kuhlmodulen. 
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Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Schaitschranksystems 
mrt mdglichen Ausf uhrungsvariarrten von am 
Schrankkorpus und im Schranksockel anord- 
nenbaren bzw. anbaubaren Kuhlmodulen. 

[0027] Das in Fig. 1 wie auch Fig. 2 gezeigte 
Schaltschranksystem zeichnet sich dadurch aus, daB 
Normotfnungen 20 und 21 in einer Oder mehrerer der 
vier Umfangswande bzw. in der Deckelwand 20 und 23 
sowie im Socket 60 zugebracht sein konnen. Die Norm- 
otfnungen 20. 21 und 23 stellen die Luftzirkulation zwi- 
schen den Kuhlmodulen und dem Schartschranksystem 
sicher. 

[0028] Selbstvef standlich k6rmen nicht nur die Off- 
nungen in den Se<t enwdnden. dem Deckel oder im Sok- 
kel fur das Antxmgen der Kuhknodute genormt sein, 
sondern auch die EinscnubOftnungen fur die im Sockel 
angeordneten Kuhl emhoi ten. be»sp»etewe*se Kuhlkas- 
setten. 

[0029] ErfindungsgemdB stehen drei verschiedene 
Kuhlmodulreihen mrt abgestuften Kuhfleistungen zur 
Verfugung, welche afle diese* ben Abmessungen und 
Anbaueigenschaften aufweisen Eine Ausnahme biidet 
das Filter-Luft-System 22, 24. bzw. 14. das jedoch auch 
auf die Normotfnungen 20 und 21 abgestirnmt ist 
[0030] Nachtolgend werden die verschiedenen 
moglichen, anbaubaren Kuhlmodule aufgefuhrt Es sind 
dies 

fur die Schaltschrankumfangswande: 

ein RKer-Lufter-System bestehend aus: 
Eintrittsfilter mit Lufter 22 und 
Austrittf ilter ohne Lufter 24 

- ein Luft-Luft-Kuhl modul 30. 1 

ein Wasser-Luft-Kuhlmodul 40.1 sowie 
ein Kuhl- oder Klimamodul 50.1 

fur die Schaltschrankdeckelwand: 

ein Dachaustrittsf ilter 14, weicher zusammen 
mit dem 

Eintrittsfilter mit Lufter 22 betrieben werden 
kann 

- ein Luft-Luft-Kuhlmodul 30.2 
ein Wasser-Luft-Kuhlmodul 40-2 
ein Kuhl- oder Klimamodul 50.2 

fur den Schaltschranksockel : 

- ein Uift-Lxrft-Kuhlmodul 30.3 

- ein Luft-Wasser-Kuhlmodul 40.3 
ein Kuhl- oder Kiimamod7ul 50.3 

[0031] In Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsform der 
Erfindung mit Schaltschrankkorpus 1 gezeigt, umfas- 
send eine Deckelwand 3, Seitenwande 5, eine nicht 



dargestellte Ruckwand sowie eine Frontwand. die vor- 
liegend als Tur 7 ausgebikJet ist 
[0032] Der dargestellte Schaltschrank umfaBt des 
weiteren einen Sockel 9. 

5 [0033] Bei der gezeigten Ausfuhrung sind im Mon- 
tagebereich 1 1 an der Frontwand 7, an einer Seiten- 
wand 5 oder an der Deckelwand 3 zwei genormte 
Offnungen 20, 21 vorgesehen, die eine Luftverbindung 
zwischen dem Schrankinneren und der Umgebung bzw. 

10 einem im Montagebereich angebrachten bzw. angeord- 
neten Kuhlmodul herstellen. 

[0034] In der einfachsten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, in diese Offnung 21 einen Lufter 
22 und in die genormte Offnung 20 einen Filter 24 ein- 

15 zusetzen. Der Lufter bzw. die Luftergruppe 22 saugen 
dann Umgebungsluft an, diese gelangt in das Schrank- 
innere, wird dort erwarmt und tritt uber den Rfter 24 wie- 
der nach auBen aus. Urn Staub, Schmutzpartikel etc. 
zuruckzuhalten, ist mit Vorteil vorgesehen, auch an der 

20 Lufterbaugruppe im saugenden Bereich zur Umgebung 
zu ein Filtergewebe vorzusehen. 

[0035] Die Ausgestaltung als Lufter -Filter- System 
stefH die einfachste Moglichkert einer Kuhlung des 
Schrankinneren des Schaltschrankes 1 dar. 

25 [0036] Werden hohere Kuhlleistungen gefordert. so 
konnen anstelle des in die genormte(n) Offnung(en) 20, 
21 eingesetzten Lufters bzw. Filters ergebend ein Luf- 
ter-Fifter-System im Montagebereich an der Seiten- 
wand 7, der Ture 5 bzw. auf der Deckelwand 3 

30 unterschiedliche Kuhl- oder Klimamodule angeordnet 
werden. In einer ersten Ausgestaltung der Erfindung 
kann als Kuhl- oder Klimamodul ein Luft-Luft-Warme- 
tauscher 30.1, 30.2 im Montagebereich 11 an der Sei- 
tenwand, der Tur oder auf dem Dach des 

35 Schaltschrankes angeordnet werden. 

[0037] Der Luft-Luft-Warmetauscher 30.1, 30.2, 
umfaBt zwei getrennte Kuhlkreise, die thermisch uber 
einen Warmetauscher miteinander verbunden sind, 
namlich einen AuBenluftkreis sowie einen innenluft- 

40 kreis. Die Luft des AuBenluftkreises wird bei einem an 
einer Schrankwand Oder Seitenteii angeordneten Luft- 
Luft-KQhl modul 30.1 von der im unteren Teil des KQhl- 
modules 30.1 angeordneten genormten Offnung 32 zur 
Lufter einrichtung 34 und von dort nach auBen transpor- 

45 tier! Nicht dargestelft sind die im Kuhlmodul 30.1 ^en- 
falls vorhandenen Elemente des zweiten 
« Innenkreislaufes, die wiederum einen Lufter umfassen, 
der dazu dient, uber beispielsweise die genormte Off- 
nung 20 aus dem Schrankinneren WSrmeluft anzusau- 

50 gen, die im Kuhlmodul abgekuhlt wird und uber 
beispielsweise genormte Offnung 21 wiederum an das 
Schrankinnere abgegeben wird. Ein auf dem Deckel 
angeordnetes Luft-Luft-Kuhlmodul ist mit Bezugszrffer 
30.2, ein im Sockelraum angeordnetes Luft-Luft-Kuhl- 

55 modul mit 30.3 gekennzeichnet. 

[0038] Das Ansaugen und Ausblasen der Umge- 
bungsluft in das Sockelraum-Klimamodul 30.3 
geschieht uber die Vor- bzw. nicht dargestellte Ruck- 
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seite. Das Ansaugen und Ausblasen der zu kuhlenden 
Innenraumluft uber Offnungen 132 bzw. 134. 
[0039] Atternativ zu einer Ausgestaltung als Luft- 
Luft-Warmetauscher kann das Kuhl-oder Klimamodul 
auch als Luft-Wasser-Warmetauscher 40.1, 40.2, 40.3 
ausgefuhrt sein. 

[0040] Da eine Kuhlung mittels angesaugter Umge- 
bungsluft bei einem derartigen Kuhl- oder Klimamodul 
nicht benOtigt wird, sondern diese Aufgabe vielmehr 
von dem in das Kuhl- Oder Klimamodul eingespeisten 
Wasser ubernommen wird, sind in der in Fig. 1 gezeig- 
ten Darsteiiung ernes solchen Modules keinerlei Lufter- 
e4emente bz\a Offnungen fur den AuBenluftkreis zu 
etuennery Setostverstandlich benotigt eine derartige 
AnoJttrcung emen Lufter sowie eine Offnung fur den 
lnrtsrtSu?tkJe*s ojm Schrankinneren hin, der beim an die 
Sen* art* artgebauten bzw. auf dem Deckel aufgebauten 
Lufl-Wasse? -Klimamodul nicht dargestellt ist. 
|(mi] Etne weitere Alternative fur ein Kuhl- oder 
Klimamodul ist em sogenanntes Kompressor- bzw. Ver- 
flusssger-KuW- oder Klimamodul 50.1, 50.2, 50.3 oder 
ein Wimagerat mrt Heizung 50.1 . 50.2. 50.3. 
[0042] Em Kompressor-Kuhlmodul 50.1 , 50.2, 50.3 
umfaBt etnen AuBenluftkuhlkreis mit einer Lufteintritts- 
Offrcung 52 scs/ie etner Ausblasoffnung 54. lm Innen- 
kreislauf ist ein Verflussiger vorgesehen, der uber 
Offnungen. die auf der Ruckseite des Kuhl- oder Klima- 
modufs angeordnet und nicht dargestellt sind, Luft in 
das KuHmodul saugt und wiederum in das Innere des 
Schrankes abgibt. Die Luftzirkulation erfolgt dann wie- 
der uber die NormOffnungen des Schrankes 20 bzw. 21 . 
[0043] Die verschiedenen Kuhl- oder Klimamodule 
konnen auch auf die Deckelwand des Schrankkorpus 
aufgesetzt werden. wie dargestellt. 
[0044] Bei einem Ausfall des Kuhlmodules kann 
daher auf einfache Art und Weise dieses entfernt wer- 
den. Eine AuBerbetriebsetzung ist nicht vonnoten, da 
bei entferntem Kuhlmodul 30, 40, 50 immer noch in die 
genormten Offnungen 20, 21 eine Lufter-Rlter-Kuhlein- 
richtung eingebaut werden kann, die in jedem Falle eine 
Notkuhlung des Schaltschrankes sicherstellt. Auf diese 
Art und Weise kann bei Komponentenausfall ohne zeit- 
liche Unterbrechung eine mit dem Schaltschrank 
gesteuerte Anlage weiterbetrieben werden. 
[0045] Des weiteren wird aufgrund der genormten 
Offnungen im Montagebereich der an dem Schalt- 
schrank anzubringenden KOhl- oder Klimamodule eine 
einfache Tauschbarkeit erreicht, so daB Basiseinheiten, 
umfassend einen Schaltschrank, vorgefertigt werden 
konnen, die den Bedurfnissen des Anwenders errtspre- 
chend mit Kuhlmodulen versehen wird. 
[0046] In einer nicht dargestellten weitergebildeten 
Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein. daB nicht nur 
ein Kuhl- oder Klimamodul am Schaltschrank ange- 
bracht wird, sondern mehrere, beispielsweise. daB ein 
Kuhl- oder Klimamodul sowohl an der Frontward wie an 
der Seitenwartd angeordnet wird. 
[0047] Der Sockelraum 9 des erf indungsgemSBen 



Schaltschranksystems kann entweder unbenutzt blei- 
ben oder ebenfalls zu Kuhl- oder Klimazwecken heran- 
gezogen werden, wie zuvor erwahnt. 
[0048] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Sok- 
5 kelraum 9 mit einer Einschuboffnung 60 versehen ist, in 
die eine Kuhl- oder Klimakassette eingeschoben wird. 
Die dargestellte Kuhlkassette ist in einer ersten Ausge- 
staltung als Luft-Wasser-Warmetauscher 40.3 ausge- 
startet und weist dementsprechend zwei 
10 Wasseranschlusse 68, 70 auf. Luft wird aus dem 
Schrankinneren uber den Lufter 142 angesaugt die 
erwarmte Luft gibt ihre Warme uber Warmetauscher an 
das Kuhlwasser ab und wird dem Schrankinneren uber 
eine in den vorliegenden Zeichnungen nicht darge- 
15 stellte Offnung wieder zugefuhrt. Selbstverstandlich ist 
auch eine als Luft-Luft-Kuhleinrichtung 30.3 oder Ver- 
f lussiger-/Kompressor-Kuhl- oder Klimaeinrichtung 50.3 
ausgestaltete Kuhl- oder Klimakassette denkbar. Bei 
der Verflussiger-/Kompressor-Kuhl- oder Klimaeinrich- 
20 tung wird die Umgebungsluft durch Offnung 52 ange- 
saugt und die nicht dargestellte Offnung in der 
Ruckseite ausgeblasen. Die zu kuhlende Luft aus dem 
"Schrankinneren wird uber Lufter 152 angesaugt und 
Offnung 154 in das Schrankinnere geblasen. 
25 [0049] Besonders bevorzugt ist es, wenn bei einer 
Ausgestaltung mit einer in den Sockel eingeschobenen 
Kuhl- oder Klimakassette oder einem auf dem Dach 
angeordneten Kuhl- oder Klimagerat das Schrankin- 
nere eine zur Ruckwand parallele Montageplatte auf- 
30 weist. Durch eine derartige Ausgestaltung wird ein 
Zwischenraum zwischen Montageplatte und Ruckwand 
ausgebildet. 

[0050] Bei Geraten mit im Sockel eingelassenen 
Kuhl- oder Klimamodulen stromt die von den Offnungen 
35 134, 144, 154 abgegebene gekuhrte Luft im Schrankin- 
neren zur Decke des Schaftschrankes, umstromt die 
Montageplatte und stromt im Zwischenraum wieder 
nach unten zum Lufter 132. 142, 1 52. Auf diese Art und 
Weise wird eine vollstandige Durchstromung des 
40 Schaltschrankes aufgrund einer Art ZwangsstrOmung 
bei Ausbitdung mit einer Kuhl- oder Klimakassette 
sichergestelrt. 

[0051] Bei Geraten mit auf der Decke angeordne- 
tem Kuhl- oder Klimamodul wird die gekuhlte Luft in den 
45 Zwischenraum zwischen Montageplatte und Schrank- 
ruckwand eingeblasen, umstrdmt am Schrankboden die 
Montageplatte und wird durch das Schrankinnere in den 
Dachaufsatz zuruckgesaugt. 

[0052] In Fig. 2 ist eine alternative Ausfuhrungsform 
so der Erfindung mit nur einer genormten Offnung an den 
Schrankse'rten bzw. der Schrankture, am Dachaufsatz 
und im Sockelbereich dargestellt. Fur gleiche Bauteile 
bzw. Aggregte wie in Fig. 1 werden gleiche Betzugszif- 
fern verwandt. 

55 [0053] Auch das in Fig. 2 dargestellte System mit 
nur einer Offnung eriaubt eine Vormorrtage der Schalt- 
schranke, die je nach Einsatzort mit dem entsprechen- 
den Kuhl- oder Klimamodul ausgestaltet werden 
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kdnnen. Als tauschbare Kuhl- oder Klimamodule kom- 
men die nachfolgenden Aggregate in Rage: 

- ein Luft-Lxift-Kuhlmodul 30 
ein Luft-Wasser-Kuhlmodul 40 
ein Klimagerat mit Verflussiger/Kbmpressor oder 
Heizung 50 

[0054] Ein besonderer Vorteil der vorliegenden 
Erfindung 1st auch darin zu sehen, daB Kuhl- oder Kli- 
mamodule unterschiedlicher LeistungsWassen leicht 
getauscht werden kdnnen und so eine hohe Rexibilftat 
des Systems ermcxjlicht wird. Beispielsweise kOnnen 
ein 500W, 1000W, 1500 oder 2000 W-KGhl- oder Klima- 
modul vorgesehen sein, die je nach Einsatzort und -art 
an dem Schaltschrank angebracht werden. 
[0055] Mit der vorliegenden Erfindung wird somit 
erstmals ein flexfoles modulares System zur SchaJt- 
schrankkuhlung zur Verfugung g est el It, das sich durch 
eine hohe Flexibility sowie hohe Betriebssicherheit 
auch bei Ausfall von Kuhlmodulen bzw. Kuhlaggregaten 
auszeichnet. 

Patentanspruche 

1. Modulare Schaltschranksystem zur Aufnahme 
elektrischer oder elektronischer Gerate mit 

1.1 einem ersten Modul umfassend einen 
Schrankkorpus, der einen die Aggregate errt- 
haltenden Innenraum umschlieBt und einen 
Boden, eine Deckelwand sowie Umfangs- 
wande aufweist, die ihrerseits zwei Serten- 
wande, eine Ruckenwand sowie eine 
Frontwand umfassen, wobei 

1.2 innerhalb eines vorbestimmten Morrtage- 
bereiches im Deckel, im Boden oder den 
Umfangswanden des ersten Moduls minde- 
stens eine Offnung an einer vorbestimmten 
Stelle vorgesehen ist, die eine Luftverbindung 
zwischen einem auf dem vorbestimrrrten Mon- 
tagebereich aufgebrachten zweiten Modul und 
dem ersten Modul herstelft dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

1 .3 die Offnung des ersten Moduls derart 
genormt ausgestaltet ist bzw. sind, daB minde- 
stens eine der nachfolgenden Kuhl- oder Kli- 
maeinrichtungen 

eine Luft-Luft Kuhieinrichtung 

eine Luft-Wasser Kuhieinrichtung 

eine Luft-Kalte Kuhieinrichtung 

eine Klimaeinrichtung mit Heizung 

eine Heat-Pipe Kuhieinrichtung 

eine Kalteelement Kuhieinrichtung 

oder eine Kbmbination aus mehreren der 

oben genannten 

Kuhl- oder Klimaeinrichtungen tauschbar 



am ersten Modul angeordnet ist bzw. sind. 

2. Schaltschranksystem zur Aufnahme elektrischer 
oder elektronischer Gerate gemaB Anspruch 1, 

5 dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des vorbe- 
stimmten Montagebereiches im Deckel, im Boden 
oder den Umfangswanden des ersten Moduls min- 
destens zwei genormten Offnungen an einer vorbe- 
stimmten Stelle vorgesehen sind, die errtweder 

io wenigstens einen LOfter sowie einen Filter aufneh- 
men und ein Rlter-Lufter-System ausbilden oder 
eine Luftverbindung zwischen einem auf dem vor- 
bestimmten Montagebereich aufgebrachten Kuhl- 
oder Klimamodul fur den Schaltschrank herstellen. 

15 

3. Schaltschranksystem gemaB Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die genormte(n) Off- 
nung(en) in die Deckelwand eingebracht sind und 
das Kuhl- oder Klimamodul als Dachaufsatz ausge- 

20 bildet ist. 

4. Schaltschranksystem gemaB einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
genormte(n) Offnung(en) in eine Umfangswand 

25 eingebracht ist bzw. sind und das Kuhlmodul als 
hangendes Gerat ausgebildet ist. 



Schaltschranksystem gemaB einem der Anspruche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die als Kuhl- 
oder Klimamodule ausgebildeten Dachaufsatze 
oder hangenden Gerate in einem vorbestimmten 
Montagebereich. der dem Montagebereich des 
ersten Moduls entspricht, mindestens eine 
genormte Offnung sowie Befestigurtgseinrichtun- 
gen umfassen. 



30 



35 



40 



6. Schaltschranksystem nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Kuhl- oder 
Klimamodul ein Luft-Luft-Kuhlsystem ist. 

7. Schaltschranksystem nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das KGhl-oder 
Klimamodul ein Luft-Wasser-Kuhlsystem ist 



45 8. Schattschranksystem nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Kuhl-oder 
Klimamodul ein Verflussiger-Kompressor-Kuhlsy- 
stem ist. 

so 9. Schaltschranksystem nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Kuhl- oder 
Klimamodul eine Klimaeinrichtung mit Heizung 
unrrfaBt. 

55 10. Schaltschranksystem gemaB einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. daB das erste 
Modul einen Sockelraum umfaBt, in den die im 
Boden vorgesehene(n) genormte Offnung(en) 
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mundet bzw. munden. 

Schaltschrank nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Modul im Sockelboden eine 
Einschubdffnung(en) fur eine Kuhloder Klimakas- s 
sette aufweist. 

Schaltschrank nach Anspruch 10. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kuhl- oder Klimakassette eine 
Lxjft-Luft-Kuhlkassette, eine Luft-Wasser-Kuhlkas- 10 
sette, eine Luft-Verflussiger-Kuhlkassette Oder eine 
Klimakassette ist. 

. Schaltschrank nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich einer 15 
Umfangswand eine zu dieser parallele Montage- 
platte vorgesehen ist, die zusammen mrt der 
Umfangswand einen luftfuhrenden Zwischenraum 
ausbildet. 



25 



30 



35 



40 



45 



50 
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(57) Die Erfindung betrifft ein modulares Schalt- 
schranksystem zur Aufnahme elektrischer oder elektro- 
nischer Gerate mit 

einem ersten Modul umfassend einen Schrankkorpus, 
der einen die Aggregate enthaltenden innenraum 
umschlieBt und einen Boden, eine Deckelwand sowie 
Umfangswande aufweist, die ihrerseits zwei Seiten- 
wande, eine Ruckenwand sowie eine Frontwand umfas- 
sen, wobei 

innerhalb eines vorbestimmten Montagebereiches im 
Deckel, im Boden oder den Umfangswanden des ersten 
Moduls mindestens eine Offnung an einer vorbestimm- 
ten Stelle vorgesehen ist, die eine Luftverbindung zwi- 
schen einem auf dem vorbestimmten Montagebereich 
aufgebrachten zwetten Modul und dem ersten Modul 
herstellt 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
Offnung des ersten Moduls derart genormt ausgestaltet 
istbzw. sind, daB mindestens eine der nachfolgenden 
Kuhl- oder Klimaeinrichtungen 

eine Luft-Luft Kuhleinrichtung 

eine Luft-Wasser Kuhleinrichtung 

eine Luft-Kalte Kuhleinrichtung 

eine Klimaeinrichtung mit Heizung 

eine Heat-Pipe Kuhleinrichtung 

eine Kalteelement Kuhleinrichtung 

oder eine Kombination aus mehreren der oben 

genannten 

Kuhl- oder Klimaeinrichtungen tauschbar am 
ersten Modul angeordnet ist bzw. sind. 




Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7 (HRSJ/3.6 



QKicsnrmtn- *-pp 1026932A3 t > 



EP 1 026 932 A3 



Europfilschos 



EUROPA1SCHER RECHERCHENBE RICHT 



EP 00 10 1757 



einschlAgige ookumente 



Kategoric 



KennzeJchnung des Ookuments mrf Angabe, sowett ertontertic*), 
<ter maflpabfchefi Teie 



DE 37 17 540 A (AUTZ & HERRMANN MASCHF) 
15. Dezenber 1988 (1988-12-15) 

* Spalte 4, Zeile 11 - Zeile 49; Abbildung 
1 * 

DE 33 26 977 A (KUENNERLE BRUNO) 
7. Februar 1985 (1985-02-07) 

* Selte 8, Zeile 24 - Selte 9, Zeile 11; 
Abbildung 1 * 

DE 196 41 552 C (L0H KG RITTAL UERK) 
11. Dezenber 1997 (1997-12-11) 

* Spalte 2, Zeile 54 - Spalte 3, Zeile 3; 
Abbildung * 

DE 89 14 551 U (ROBERT BOSCH GMBH) 
15. Februar 1990 (1990-02-15) 

* Selte 2, Absatz 3; Abbildung * 

EP 0 312 372 A (BICC PLC) 
19. April 1989 (1989-04-19) 

* Spalte 3, Zeile 52 - Zeile 59; Abbildung 
1 * 

PFENDER: "Eine kuhle Sache Klinatisieren 
elektronischer Systeoe* 
ELEKTROTECHNIK, 
Bd. 72, Nr. 7/8, 

30. August 1990 (1990-08-30), Seiten 
42-49, XP000159472 
Uurzburg, DE 

* Seite 47, Spalte 2 - Seite 48, Spalte 3; 
Abblldungen 2-5 * 

-/— 



Dervorfcegeocte I 



t minds fur arte Patentansprijche ersteltt 



DEN HAAG 



Betrfffl 
Ansptuch 



1,4-6,9, 
13 



1-3,8 

1,3,4,8 

1,10,11 
1,10,11 

1-13 



14. September 2000 



KLASStFtKAHON OER 
ANMELDUNQ 0nLCl7) 



H05K7/18 
H02B1/30 
H05K7/20 



SACHGEMETE (MXt.7) 



H05K 



PlOtor 

Rubenowitz, A 



KATEGORtE DE* GENANNTOJ DOCUMENT E 

X 2 von baaondonx Badautung aflaln betrachtat 

Y : von baaondajar Badautung In Varbcndung mttakiar 



O - nichtad u Wlcha Offanbanjng 

P : ~ 



T : dar Erfodung zugrunde Bagaodo Thoorisn odar 
E : tteraa Patantdokvnent, <*» jedocn arst am odor 
nach dam Anmafctedaturn vamtta n tflcnt worden tat 
O : in dar Anma4dung anoafOhna* Dokumant 
L : mm andarao QrOndan angafuhrtaa Dotaimant 



&• I II, Jl ■ 4 i d ■ I i*i mm Pitum nl i .1 

. nmcguaa oar yomen rnwca™iB,u 



iv J r .* 



2 



BNSDOCID: <EP 1026932A3_I_> 



EP 1 026 932 A3 




EtiropAlaches 



europAischer recherchenbericht 



EP 00 10 1757 



einschlAgige dokumente 



KateQorte 



Kenruetermung <*» Documents mit Angabe, sowoit erfonderSch, 
_ der maflgebfichen Tejje 



Anspfuch 



KLASSIFIKATONDER 
AHMELOUNC QhUXT) 



HANS-JURGEN HEINRICH: "Easy Cooling of 
Equipment Cubicles* 

SIEMENS POWER ENGINEERING & AUTOMATION, 
Bd. 6, Nr. 3, September 1986 (1986-09), 
Selten 20-24, XP002147401 
Berlin Gernany 

* Abblldungen 4,8 * 

VON P. MAZURA, STRAUBENHARDT: 

"Kuhlsysteaie in der Anwendung fur 19" 

-Elektronikschranke - 

FEINWERKTECHNIK & HESSTECHNIK, 

Bd. 92, Nr. 7, Oktober 1984 (1984-10), 

Seiten 331-333, XP002147402 

Nunchen, DE 

* Abblldungen 2,5,7 * 



1-13 



1-13 



R£CHERCKERTE 
SACHGEHETE (UtLCt7) 



Oer vofllegende Rectorcterterictt wurtfe fur alto Patemansprucho erstem 



DEN HAAG 



14. September 2000 



Rubenowitz, A 



KATEGOWE DER GENANNTEN CXDKUMB^TE 

X : von boaondarar Bodautur>g alein batrachtat 
Y : von baaondanv Bedautung k> Varbindune mtt < 
andaron VarCflantichunQ oaraetoan Katagorio 
A : tachnologtadw Hlnt aryu nd 
O - lashtashriBfchB OHonfaoiung 
p :Z»tochenftarafur 



T : dor Erflndung zugomda BagandaThaorian odar 
E : tteraa Patarrtdofcumant daa Jedoch arst am 



D : In dar AnmaJdung angafOhrtaa Document 
L : ana andwan GrQndan angaOtntoa Dohumam 



& : Mtgtod^ gMchan PatonttamaieXibe 



3 



BNSDOCID: <EP 1026932A3_I_> 



EP 1 026 932 A3 



ANHANG ZUM EUROPAlSCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAlSCHE PATENTANMELOUNG NR. 



In dtoaem Anhang sind (fie Mttgfeder der Patentfamflien der lm obenoenannten ©orop&schen I 
Patsmdokumente angegeben. 
Die Angaben uber die Famrfenmilgfieder entsprochen dem Stand der Datei dee Europ&schen Patentamte < 
Dieee Angaben tienen nur zur Unterrtchtuno und erfolgen ohne Gewahr. 



EP 00 10 1757 

t angefuhrtsn 

14-09-2000 



lm nectierchenbericM 




Datum der 


MttdlecXer) der 


Datum der 


angsfuhrtss Patentdokument 




Pi 


iterrttamifie 


VnfftflhntiWHinn 
v tJ i vfWf ujuct tin ly 


0E 3717540 


A 


15-12-1988 


KEINE 






DE 3326977 


A 


07-02-1985 


KEINE 






DE 19641552 


C 


11-12-1997 


KEINE 






DE 8914551 


U 


15-02-1990 


KEINE 






EP 0312372 


A 


19-04-1989 


AT 


77529 T 


15-07-1992 








,AU 


599841 B 


26-07-1990 








AU 


2390088 A 


20-04-1989 








CA 


1289759 A 


01-10-1991 








DE 


3872154 A 


23-07-1992 








DK 


574988 A 


16-04-1989 








FI 


884706 A 


16-04-1989 








6B 


2211361 A.B 


28-06-1989 








NO 


884583 A 


17-04-1989 








NZ 


226558 A 


26-02-1990 








US 


4911231 A 


27-03-1990 



Fur nahere Einzetoeften zu diosom Anhang : eiehe Amtsblatt dee Europaischen Patentamte, Nr. 12/82 



BNSDOCID: <EP 1026932A3_I_> 



